1 Numeri complessi

Es 1.1. Calcolare
(@) (5+3i)+ ((—1+24) + (7 — 57)) (b) (2—3i)(4+ 29)

6 — 4i 3330 — 419 149 i
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Soluzione (a) 11 (b) 14 —8i (¢) —5—14 (d) 1+ (e) 9 (f) 1/17

Es 1.2. Calcolare

(@) 32+ —43-2) ) 3=2)" (o ’:_fi
(d) Rei'™®  (e) Im <1+Zgl>1+9 (f) 1 ztz

Soluzione (a) V157 (b) — 119 +120i (c) 1/13/2 (d) —1 (e) 0 (f) 4/5
Es 1.3. Dimostrare per induzione che
(@) |z122...2n] = |21]|22] - - - |20] n=2.3,...
(b) Ziza- - Zn=Z1 Z2-.-Zn n=23,...
Es 1.4. Descrivere e disegnare l'insieme dei punti z € C tali che
(@) 5<|z—3+i <9 (b ’\/iz—f)i’ <1 (@) |z=1]=|z+i|
Es 1.5. Dimostrare per induzione che
|21+ 22+ ... 4 20| <|z1| + |22] + ...+ |20 n=23,...
Es 1.6. Dimostrare che, se |z| = 10, allora

22— 20i

98 < |22 — 2i] <102 b |—
(a) 98 < |2* 2] < OB I By BT
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Es 1.7. Dimostrare che, se |z| =2, allora

1
24— 42243

1
< Z
<3

Es 1.8. Rappresentare geometricamente le sequenti operazioni

(@) B+1i)+(4—1) b) (2+1i)—(3+3i) (¢) (5+2i)+ (5+29)

Es 1.9. Dimostrare algebricamente e geometricamente che Vz € C

V2|z| > |Re z| + |Im 2|

Foglio n. 1



Foglio n. 1

Es 1.10. Calcolare parte reale e immaginaria dei sequenti numeri

(a) 5€i7r/3 (b) 2,L~€i137r/4 (C) 5€—i27r/3 (d) (1 +i)20

(e) L+°(V3+9)° () A=iv/3)"  (9) (1+20)°
Soluzione (a) (5/2,5v/3/2) (b) (v/2,—v2) (¢) (—5/2,—5v3/2) (d) (—1024,0) (e) (32, —32)
(f) (—2%,/32%) (g) (41,38)

Es 1.11. Esprimere le sequenti quantita in funzione di sinf e cos 6

(a) cos(36) (b) sin(46) (¢) cos(50)

Soluzione (a) — cos® 4 2cosfcos(26) (b) 4cos®fsin® — 4cosfsin®@ (c¢) cos®§ — 10 cos> Osin? @ +
5cos @ sin? 0

Es 1.12. Trovare due numeri complessi z1 e zo tali che
(a) Arg(z122) = Arg(z1) + Arg(22)

(0) Arg(z122) # Arg(z1) + Arg(22)
Es 1.13. Dimostrare l'identita
1— Zn+1

I4z4+224 . 42"="—""—
1—=2

(z#1)
e usarla per derivare l’identita trigonometrica di Lagrange

1 sin[(2n+1)0/2]
1 ==
+ cos @ + cos20 + ...+ cosnd 3 + 25(0/2)

(0 <6< 2m)

Es 1.14. Trovare tutte le soluzioni delle sequenti equazioni e disegnarle nel piano complesso
(a) 22=1 (b =i () 25=1+i (d) z*=1-4iV3

(e) 22" +3iz=0 (f) 254223 +1=0 (9) |2 —2i|=4

Soluzione (a) z = £1 (b) z = e/T/6+27K/3) | — 0,1,2 (¢) z = N2ei(7/20+27K/5) | — (0,1,2,3,4
(d) z = V2eT/1247k/2) = 0,1,2,3 (e) 2 =0, z = $/3/2e!™/1247K/3) k= 0,1,2,3,4,5 (f) z =
ei(7r/3—|—27rk/3)7 k=0,1,2
Es 1.15. Calcolare il valore numerico di cos(3 arctan2).
Soluzione —11/(5v/5)
Es 1.16. Supponendo che z" =1, calcolare al variare di k la somma

T+ 28+ 22 4 40Dk k intero positivo

Es 1.17. Descrivere e disegnare l'insieme dei punti z € C tali che

(a) ‘g—argzlgg ) 1<|z4+14 <2 () 0<argz <

bl 2

u (e) Rez?>Im 2>

(d) — <arg(z+1i) < g
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